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Die Erfindvmg bezieht sich auf eine KUhlvorrichtung, 
insbesondere ftlr elektronische Leistungsbauteile/ mit 
einer wanneleitenden Ktthlplatte auf seiten der (Oder 
des) zu kUhlenden Mittel(s) und einer nahe bei der 
5 KUhlplatte angeordneten, plattenartigen Verteilerein- 
richtung ftir ein Ktihlfluid, die auf ihrer der Kilhlplat- 
te zugekehrten Seite eine Vielzahl von Austritts6ff nun- 
gen fttr das Ktlhlfluid, die in einem Abstand von der 
Ktihlplatte angeordnet und auf diese gerichtet sind, und 
10 wenigstens eine AbftlhrOffnung fttr das Ktthlfluid auf- 
weist. 

Bei einer bekannten Ktihlvorrichtung dieser Art (FR-A- 
2 715 773) wird eine KUhlf Itissigkeit aus als Dtlsen wir- 
15 kenden AustrittsOf fnungen der Verteilereinrichtung auf 
die Ktihlplatte gerichtet. Aufien auf der Ktthlplatte ist 
ein Leistungsbauteil angeordnet, das aus mehreren Lei- 
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stungs-Halbleiterbauelementen besteht. Jedem dieser 
Leistxmgs-Halbleiterbauelemente ist eine der Dtisen auf 
der Unterseite der Ktihlplatte zugeordnet- Die Vertei- 
lereinrichtimg ist eine einteilige Platte/ in der ein 
5 sich U-farmig verzweigender, als Bohrung ausgebildeter 
Zuftihrkanal fUr die Ktihlf Itissigkeit eingearbeitet ist. 
Die KtihlflUssigkeit wird tlber eine einzige Of fnung und 
einen als Bohrung ausgebildeten jMDftihrkanal in der Mit- 
te der Ktihlplatte abgefUhrt- Die Herstellung der Ver- 

10 teilereinrichtiing ist schwierig, weil sich die parallel 
zur Ebene der Ktihlplatte erstreckenden Bohrungen nur 
schwierig ausbilden lassen. Da iinter jedem Leistungs- 
Halbleiterbauelement eine DUse angeordnet ist, ist die 
KUhlvorrichtung nur fUr ein bestimmtes Leistungsbauteil 

15 passend* FUr andere Formen von Leistungsbauteilen muB 
sie neu entworfen werden. Da ferner jedes Leistungs- 
Halbleiterbauelement durch nur einen Ktihlf Itissigkeits- 
strahl gekUhlt und die Ktihlf lassigkeit durch eine ge- 
meinsame Offnung abgeftlhrt wird, treten an der Ktlhlfla- 

20 Che der Leistungs-Halbleiterbauelemente verhSltnismaflig 
grofie Temperaturgradienten auf. Sodann sind die Dtisen 
alle am a\aBeren Rand des von der Ktihlf lUssigkeit durch- 
strOmten, zwischen der Ktihlplatte und der Verteiler- 
platte liegenden Raums angeordnet. Daher str5mt die 

25 Ktlhlflttssigkeit nicht sirmmetrisch in alien Richtungen 
von einer Dtlse zur zentralen Abftihr5f fnung unter dem 
Leistungsbauteil entlang. Insbesondere iSngs der Rander 
der Verteilerplatte tritt keine Stromung auf. Dort ist 
mi thin keine ausreichende warmeabfuhr erreichbar. 



30 



Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Ktlhlvor- 
rtchtung der eingangs genannten Art anzugeben, die ftlr 
verschiedenste Formen von Leistungsbauteilen geeignet 
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ist, eine gleichmafiige Ktlhlung auf der gesamten Ktihl- 
flache der Ktlhlplatte und, sofern sie zur Ktlhliing von 
Leistungsbauteilen verwendet wird, ftir jedes Leistungs^ 
bauteil sicherstellt und einfacher herzustellen ist. 

5 

Erf indungsgemaiS ist diese Aufgabe dadurch gelost, daB 
die Verteilereinrichtung eine erste Platte^ in der die 
Austrittscif fnungen und eine Vielzahl von AbfOhrOff nun- 
gen gleichmafiig verteilt sind, eine zweite Platte und 
10 eine dritte Platte aufweist, die tlbereinander angeord- 
net sind und von denen jeweils zwei Flatten einen mit 
alien Austrittsof fnungen verbundenen Zuftlhrkanal und 
einen mit alien AbftihrOf fnungen verbundenen Abftihrkanal 
begrenzen. 

15 

Aufgrund der Vielzahl gleichmaiiig verteilter Austritts- 
und Abfilhrof fnungen ist eine gleichmafiige warmeabfuhr 
und Ktihlung auf der gesamten Ktihl flache der Ktlhlplatte 
sichergestellt/ weitgehend unabhangig von der Form und 

20 Anzahl der gegebenenf alls zu ktlhlenden Leistungsbautei- 
le. Entsprechendes gilt fUr ein zu ktihlendes Fluid, wie 
ein Gas oder eine FlUssigkeit, die bzw. das mit der 
Ktihl flache der KUhlplatte in Bertihrung steht oder 
kommt. Da die Verteilereinrichtung sandwichartig aus 

25 mehreren Flatten besteht, die den Zu- und Abftihrkanal 

begrenzen/ ist die Herstellung der Verteilereinrichtung 
einfach: Die Formgebung der Kanaie kann auf einer Au- 
flenseite oder beiden AuBenseiten einer Platte oder 
zweier Flatten erfolgen, z.B. in einem entsprechenden 

30 Formwerkzeug, Gleichzeitig konnen, gegebenenf alls im 

selben Formwerkzeug/ die erforderlichen Austritts- und 
AbfUhroffnxingen in der ersten Platte ausgebildet wer- 
den. 
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Vorzugsweise ist daftir gesorgt^ dafi der Zuftihrkanal 
tlber Rohrleitiangeri/ die den AbfUhrkanal durchqueren, 
mit den AustrittsOf fnungen verbiinden ist und die Ab- 
fUhrOf fnungen direkt in den Abftlhrkanal mtinden. Diese 
5 Ausbildung ermoglicht auf einfache Weise die Verteilung 
des KUhlfluids an die AustrittsOf fnxangen und die Aus- 
bildung der AbftlhrOf fnungen. 



Sodann kann die zweite Platte zwischen der ersten Plat- 
10 te und der dritten Platte angeordnet sein, wahrend die 
Rohrleitungen einsttlckig mit der zweiten Platte ausge- 
bildet sein kOnnen. Dies ermOglicht eine gemeinsame 
Herstellung der Rohrleitungen zusainmen mit der zweiten 
Platte. Die Rohrleitungen kOnnen auf einfache Weise mit 
15 den AustrittsOf fnungen durch eine Steckverbindung ver- 
bunden sein. 

Es ist aber auch mOglich, daB die Austrittsof fnungen 
direkt an den Zuftihrkanal anschlieBen und die Abftlhr- 

20 5f fnungen tiber den Zuftihrkanal durchquerende Rohrlei- 
tungen mit dem Abftlhrkanal verbunden sind. Dabei kann 
die zweite Platte zwischen der ersten Platte und der 
dritten Platte angeordnet sein, und die Rohrleitungen 
kOnnen einsttlckig mit der ersten Platte ausgebildet 

25 sein. Ferner kdnnen die Rohrleitungen durch eine Steck- 
verbindung mit die zweite Platte durchsetzenden Ldchern 
verbunden sein. 

Vorzugsweise ist dafiir gesorgt, daB die erste Platte in 
30 einer durch die Ktihlplatte abgedeckten Offnxang einer 

Deckplatte eines GehSuses eingesetzt, die zweite Platte 
in einer Offnung einer Zwischenplatte des Gehauses ein- 
gesetzt und die dritte Platte durch eine Bodenplatte 
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des Gehauses gebildet ist. Bei dieser Ausbildung warden 
der Zuftihrkanal und der Abftlhrkanal auf einfache Weise 
seitlich durch die GehSuseplatten begrenzt^ wobei die 
Bodenplatte des Gehauses gleichzeitig einen der Kanaie 
5 auf seiner Unterseite begrenzt. 

Alternativ kann die dritte Platte mit auf eine zweite 
Ktlhlplatte gerichteten Austrittsof fnungen versehen 
sein, die uber den Abfilhrkanal und die zweite Platte 

10 durchquerende Rohrleitungen mit dem Zuftihrkanal verbun- 
den sind, wahrend die dritte Platte zum Abfuhrkanal 
ftihrende AbfUhrOf fnungen aufweist. Dadurch verdoppelt 
sich durch die Hinzunahme nur einer weiteren Platte^ 
der zweiten Ktlhlplatte, die KUhlflache der KUhlvorrich- 

15 tung. 

Vorzugsweise ist daftir gesorgt, daJS jede KOhlplatte aus 
Metall besteht und wenigstens die zweite Platte und die 
dritte Platte sowie die Rohrleitungen aus warmeisolie- 

20 rendem, thermoplastischen Kunststoff bestehen. Hierbei 
sorgen die Metallplatten fUr eine gute warmeableitung 
und die warmeisolierenden Platten und Rohrleitungen ftir 
eine gegenseitige warmeisolation des Zuftihrkanals und 
des AlDftihrkanals, Die Kunststoff platten \and -rohrlei- 

25 tungen lassen sich ferner auf einfache Weise herstel- 
len, z.B. im SpritzguBverf ahren. 

Eine vorteilhafte Ausbildung kann darin bestehen, daB 
zwischen der ersten Platte und der zweiten Platte, an 
30 diesen anliegend, eine vierte Platte angeordnet ist, in 
der ein etwa kaitaafCrmiger erster Durchbruch den Zuftihr- 
kanal seitlich begrenzt, dafi zwischen der zweiten Plat- 
te \and der dritten Platte, an diesen anliegend, eine 




filnfte Platte angeordnet ist, in der ein etwa kainiafor- 
miger zweiter Durchbruch den AbfUhrkanal seitlich be- 
grenzt, daB jedem einer Kammzinke entsprechenden Zweig 
des ersten Durchbruchs wenigstens eine Gruppe von Aus- 
5 tritts6ffnungen der ersten Platte zugeordnet ist, dafi 
jede zwischen benachbarte Zweige des ersten Durchbruchs 
ragende Zxinge der vierten Platte eine Gruppe von Ab- 
ftihrdffniingen aufweist, die jeweils mit einer AbfOhr- 
5ffnung in der ersten Platte und einer AbftlhrOf fnung in 

10 der zweiten Platte fluchten, und daB jede Gruppe von 
AbfUhrOffnungen der zweiten Platte jeweils einem einer 
Kammzinke entsprechenden Zweig des zweiten Durchbruchs 
zugeordnet ist. Diese Ausbildung der Ktlhlvorrichtung 
ist plattenartig flach und kompakt. Ausgepragte Rohr- 

15 leitungen kSnnen ent fallen. In den Flatten brauchen nur 
LOcher oder Durchbrtiche ausgebildet zu werden. 

Ferner kann hierbei dafUr gesorgt sein, daB zwischen 
der Ktihlplatte xxnd der ersten Platte, an diesen anlie- 

20 gend, eine sechste Platte angeordnet ist, in der LScher 
ausgebildet sind, und daB tlber jedes dieser L5cher je- 
weils wenigstens eine der Gruppen von AustrittsSff nun- 
gen und Abftlhr5f fnungen der ersten Platte mit der Ktihl- 
platte in Verbindung steht. In diesen LOchern, von de- 

25 nen jedes grSBer als die Gesamtdurchtrittsf lache wenig- 
stens einer Gruppe von AustrittsOf fnungen und einer 
Gruppe von AbftihrSf fnungen in der ersten Platte ist, 
kann sich das aus den Austritts5f fnungen austretende 
Ktihlf luid groBfiachig und gleichmSLBig verteilen und mit 

30 der Ktihlplatte in Bertihrung kommen, so daB, wenn auf 

der AuBenseite der Ktihlplatte tlber einem der Locher ein 
Leistungsbauteil angebracht oder an der AuBenseite der 
Ktihlplatte ein zu ktlhlendes Fluid entlanggeftlhrt wird. 
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eine gleichmaBige Ktihlixng des zu ktihlenden Mittels 
(Leistungsbauteil oder zu ktlhlendes Fluid) sicherge- 
stellt ist. 



5 Eine Weiterbildung kann darin bestehen, daB der erste 
Durchbruch Ober in der zweiten, dritten und fUnften 
Platte ausgebildete, miteinander fluchtende L5cher mit 
einem EinlaBanschltaB \ind der zweite Durchbruch tiber ein 
in der dritten Platte ausgebildetes Loch mit einem Aus- 
10 lafianschlufi verbunden ist. Auch fUr die Verbindung von 
Zu- und Abftlhrkanal mit dem EinlaB- bzw. AuslaBanschlxifl 
sind mi thin in den Platten nur L5cher erforderlich. 

Vorzugsweise sind die Platten dicht miteinander verbun- 
15 den. Statt eines gasfdrmigen Kllhlfluids, wie Luft, kann 
dann auch eine KUhlf lUssigkeit verwendet werden, ohne 
dafi die Gefahr einer Beeintrachtigung der zu ktihlenden 
Bauteile und/oder einer Verschmutzung durch in uner- 
wtlnschter Weise austretende • Ktthlf Itlssigkeit besteht. 

20 

Wenigstens die erste bis ftinfte Platte kann aus Kunst- 
stoff Oder Metall und die Klihlplatte aus Metall beste- 
hen. Auch bei dieser plattenartigen KOhlvorrichtung 
lassen sich die Platten daher auf. einfache Weise her- 
25 stellen. 

Die Erfindung und ihre Weiterbildiingen werden nachste- 
hend anhand der Zeichnungen bevorzugter Ausftihrungsbei- 
spiele naher beschrieben. Darin stellen dar: 

30 

Fig. 1 eine perspektivische Draufsicht auf ein er- 
stes Ausftlhrungsbeispiel einer erfindungsge- 
mSBen Ktihlvorrichtung mit darauf angebrach- 
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ten, zu ktihlenden elektronischen Leistungs- 
bautellen. 

Fig. 2 einen Ausschnitt des Schnitts I-I der Fig. 1 
5 in vergraBertem MaBstab, 

Fig. 3 einen vergrOBerten Ausschnitt der Schnittan- 
sicht nach Fig. 2, 

10 Fig. 4 zwei Flatten einer Ktlhlf luid-Verteilerein- 

richtung der Kahlvorrichtung nach den Fig. 1 
bis 3 in perspektivischer Explosionsdarstel- 
lung, 

15 Fig. 5 eine perspektivische Explosionsdarstellung 
von Gehauseplatten der Ktlhlvorrichtxang nach 
den Fig. 1 land 2, 

Fig. 6 eine perspektivische Schnittansicht eines 
20 Teils eines zweiten AusfUhrungsbeispiels ei- 

ner erfindungsgemafien Ktihlvorrichtung, 

Fig. 7 eine gegentiber dem ersten und zweiten Ausftlh- 
rungsbei spiel etwas abgewandelte Ktlhlfluid- 
25 Verteilereinrichtung/ 

Fig- 8 eine perspektivische Explosionsdarstellung 
der in Fig. 7 ausschnittweise dargestellten 
Verteilereinrichtung, 



30 



Fig. 9 eine Explosionsdarstellung eines weiteren 

AusfUhrungsbeispiels einer erfindungsgemafien 
Ktihlvorrichtung und 
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Fig. 10 eine perspektivische Schnittanslcht noch ei- 
nes weiteren Ausftlhrungsbeispiels einer er- 
findungsgemafien Ktlhlvorrichtung. 

5 Die Ktlhlvorrichtiing nach den Fig. 1 bis 5 enthait we- 
nigstens eine erste Platte 1, eine zweite Platte 2 und 
eine dritte Platte 3, die gemeinsam jeweils eine Ver- 
teilereinrichtung 4 fUr ein Kuhlfluid zum Ktihlen eines 
elektronischen Leistungsbauteils 5 tiber eine Ktthlplatte 

10 6 aus Metall bilden* Die Ktlhlvorrichttmg dient zum 
gleichzeitigen Ktihlen mehrerer elektronischer Lei- 
stungsbauteile 5, sogenannter Leistiangsmodule/ die je- 
weils mehrere Leistiangs-Halbleiterbauelemente, soge- 
nannte "Chips enthalten konnen und mit Klemmanschltls- 

15 sen 7 versehen sind. Die Leistungsbauteile 5 sind je- 
weils auf einer der Ktihlplatten 6 (Fig. 2) mitt els 
Schrauben 8 befestigt. 



Die bzw. jede Platte 1 hat eine Vielzahl gleichmafiig 
20 tiber ihre Fiache verteilter AustrittsOf fnungen 9 und 

AbfUhrOffnungen 10 (Fig. 3 und 4) . An die Austrittsof f- 
nungen 9 schlieBen sich auBen kegelfSrmige Stutzen an, 
die auf die Ktthlplatte 6 gerichtet sind. Die AbfUhrOff- 
nungen 10 sind als einfache Bohrungen in der Platte 1 
25 ausgebildet und mtinden direkt in einen AbfUhrkanal 12, 
der in der Lage nach den Fig. 1 bis 3 oben durch die 
Platte 1 und unten durch die Platte 2 begrenzt ist. Die 
zweite Platte 2 begrenzt zwischen sich und der dritten 
Platte 3 einen ZufUhrkanal 13. Der Zuftthrkanal 13 ist 
30 mit einem Einlafianschlxafi 14 und der AbfUhrkanal 12 mit 
einem Auslafianschlufi 15 fttr das Ktthlfluid verbunden. 
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Der Zufuhrkanal 13 ist liber in der Platte 2 ausgebilde- 
te Offnungen 16 und an diese einsttickig angeformte 
Rohrleitungen 17, die den Abfuhrkanal 12 zwischen den 
Flatten 2 und 3 durchqueren, luit den Austrittsof fnungen 
5 9 durch eine Steckverbindung verbunden. Zur Ausbildiing 
dieser Steckverbindung sind an der Unterseite der Plat- 
te 1 jeweils mit einer der Austrittsof fnungen 9 fluch- 
tende, auJBen konische Anschlufistutzen 18 einstUckig an- 
geformt und jeweils in einen innen entsprechend koni- 

10 schen Endabschnitt 19 der Rohrleitungen 17 passend ein- 
gesetzt und vorzugsweise stof f schlussig, z.B. durch 
Kleben oder SchweiBen, darin befestigt (Fig. 3) . Von 
der stof f schltissigen Verbindung kann abgesehen werden, 
wenn es sich bei dem Ktlhlfluid um ein Gas, z.B. Luft, 

15 \and nicht um eine FlUssigkeit, z.B. Wasser, handelt. 

Jede erste Platte 1 ist jeweils in einer durch die 
Ktihlplatte 6 abgedeckten Offnung 20 einer Deckplatte 21 
eines Gehauses 22 eingesetzt, siehe insbesondere Fig. 

20 1, 2 und 5. Jede zweite Platte 2 ist jeweils in einer 
Offnung 23 einer Zwischenplatte 24 des Gehauses 22 ein- 
gesetzt, siehe insbesondere Fig. 1, 2 und 5. Die dritte 
Platte 3 ist durch eine Bodenplatte des Gehauses 22 ge- 
bildet. Die Deckplatte 21 begrenzt dabei mit dem Rand 

25 jeder Offnung 20 jeweils den Umfang einer Ktlhlkammer, 

die oben \ind unten durch die Ktihlplatte 6 vind die Plat- 
te 2 begrenzt und jeweils einem der Leistungsbauteile 5 
zugeordnet ist. Die Zwischenplatte 24 begrenzt dabei 
mit je einem Abschnitt einer Umrandung 25 einer Ausspa- 

30 rung einen Teil des Umfangs der Offnungen 23 und des 

Abftthrkanals 12. Auf der Platte 1 sind ferner zylindri- 
sche StUt zen 26 (Fig* 2 und 4, in Fig. 3 nicht darge- 
stellt) angeformt, die an der Unterseite der betreffen- 
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den KUhlplatte 6 anliegen, um eine Durchbiegung der 
Platte 1 nach oben zu verhindern. Dabei verhindern die 
Rohrleitungen 17 gleichzeitig eine Durchbiegung der 
Platte 2 nach oben und an der Unterseite der Platte 2 
5 angeformte zylindrische Statzen 27 (Fig. 2), die in den 
Fig. 3 und 4 nicht sichtbar sind, eine Durchbiegung der 
Platte 2 nach unten. Die Platte 3 begrenzt ebenfalls 
mit einer Uirirandung 28 (Fig. 2 und 5) und am Boden 30 
der Aussparung ausgebildeten quaderf^rmigen Vorsprtlngen 
10 31 die Seiten des ZufUhrkanals 13. Der Einlafianschlufi 

14 ist tiber ein Loch 32 (Fig. 2 und 5) in der Zwischen- 
platte 24 mit dem Zuftihrkanal 13 und der Abftlhrkanal 12 
direkt mit dem Auslafianschlufi 15 verbunden. 

15 Das KUhlfluid strOmt daher in Richtung der eingezeich- 
neten StrOmungspf eile vom EinlaBanschluB 14 durch den 
Zuftihrkanal 13, verteilt sich von dort liber die Offnun- 
gen 16 in der Platte 2 und tiber die Rohrleitungen 17 in 
die Austrittsoffnungen der Platte 1, dringt von dort in 

20 weitgehend gleichmafiiger Verteilizng bis an die Unter- 
seite jeder KUhlplatte 6 und str5mt, unter AbfUhrung 
der warme und gleichmaSiger Abktlhlung der Leistungsbau- 
teile 5, durch die AbftihrOf fnungen 10 der Platte 1 in 
den AbfUhrkanal 12 und von dort zum AuslaBanschluB 15. 

25 Die Kuhlvorrichtung ist sehr flach bzw. diinn, wobei die 
Gesamtdicke der Flatten 3, 21 und 24 weniger als 10 mm 
betrSgt. Die Flatten 3, 21 und 24 bestehen vorzugsweise 
aus warmeisolierendem, thermoplastischen Kunststoff und 
sind dicht miteinander, vorzugsweise stof f schltissig/ 

30 z.B. durch Verkleben oder VerschweiJJen, verbunden. Sie 
konnen aber auch aus Metall bestehen. In beiden Fallen 
lafit sich die Ktlhlvorrichtung auf einfache Weise her- 
stellen. Die Anzahl der Leistungsbauteile 5 und dement- 
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sprechend die der Verteilereinrichtungen 4 ist nicht 
auf die dargestellte Anzahl sechs beschrankt. Sie kann 
grOBer oder kleiner sein, z.B. auch nur gleich eins. 

5 Das AusfUhrungsbeispiel nach Fig. 6 unterscheidet sich 
von dem nach den Fig. 1 bis 5 im wesentlichen nur dar- 
in/ daR die Verteilereinrichtungen 4, von denen nur ei- 
ne dargestellt ist, jeweils in einer eigenen Kainmer ei- 
nes GehSuses 42 angeordnet und auf der Kiihlplatte 43 

10 aus mehreren Leistungs-Halbleiterbauelementen 44, hier 
jeweils zwei, bestehende Leistungsbauelemente 45 befe- 
stigt sind. Die Ktihlplatte 43 ist verhSltnismaSig dUnn 
und besteht- in der Mitte aus einer Schicht 48 aus elek- 
trisch isolierendem Keramikmaterial, wie AlSiC, mit gu- 

15 ter warmeleitfahigkeit, deren Oberseite Kupf erschichten 
46 und 47 zur Stromversorgung und deren Unterseite eine 
dunne Kupferschicht 49 zum Ausgleich der unterschiedli- 
chen warmedehnungskoeffizienten der Schichten 46, 47 
und 48 aufweist. Die Zu- und Abfahrung des Ktihlfluids 

20 erfolgt wiederuia tiber am Gehause 42 vorgesehene, nicht 
dargestellte Bin- und AuslaBanschlUsse. Das Gehause 42 
besteht aus warmeisolierendem Kunststoff . Die Platte 3 
kann aus Metall oder Kunststoff bestehen. Die Stra- 
mxongsrichtung des Ktihlfluids ist wiederum durch StrO- 

25 mungspfeile angedeutet. 

Fig. 7 zeigt einen Ausschnitt und Fig. 8 eine Explosi- 
onsdarstelliing einer abgewandelten Verteilereinrichtung 
54 fUr das Ktihlfluid, die auch in den Ktlhlvorrichtungen 
30 nach den Fig. 1 bis 6 anstelle der Verteilereinrichtung 
4 verwendet werden kann. Bei der Verteilereinrichtung 
54 nach Fig. 7 sind die den Zuftihrkanal 13 durchqueren- 
den Rohrleitungen 55 einsttickig mit der ersten Platte 1 
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ausgebildet. Die Rohrleitungen 55 dienen der Abftihrung 
des Ktihlfluids aus dem Raum zwischen der in Fig. 7 
nicht dargestellten KUhlplatte 6 (Fig. 2) Oder Ktihl- 
platte 43 (Fig. 6) und der ersten Platte 1 in den Ab- 
5 fUhrkanal 12. Dabei sind die Rohrleitungen 55 iciit Lo- 
chern 56 in der zweiten Platte 2 zusainmengesteckt und 
vorzugsweise stof f schltissig itiit diesen verbiinden. Fer- 
ner sind nicht nur die Austrittsof fnungen 9, sondern 
auch die AbfUhrOf fnungen 10 auf der der nicht darge^ 

10 stellten Ktihlplatte zugekehrten Seite der ersten Platte 
1 mit Stutzen 11 bzw. 57 verbunden, die jeweils nur bis 
in die NShe der nicht dargestellten KUhlplatte reichen, 
d.h. einen iU^stand von dieser KUhlplatte einhalten. In 
die Of fnungen 16 der zweiten Platte 2 sind weitere 

15 Rohrleitungen 58 eingesetzt, die den Ab fUhrkanal 12 
durchqueren und einstUckig mit AbfUhr5f fnungen 59 in 
der dritten Platte 53 verbunden sind. An diese AbfUhr- 
effnungen 59 schlieBen sich auBerdem einstUckig mit der 
dritten Platte 53 ausgebildete Stutzen 60 an. Die Stut- 

20 zen 60 reichen bis in die NShe einer zweiten KUhlplatte 
61 und richten das aus dem Zuftihrkanal 13 Uber die 
Rohrleitungen 58 zugefUhrte KUhlfluid auf die zweite 
KUhlplatte 61. An der Unterseite der zweiten Ktihlplatte 
61 kOnnen weitere Leistungsbauteile, wie die Leistungs- 

25 bauteile 5 oder 45, angebracht sein. Die KUhlplatte 61 
kann ebenso wie die KUhlplatte 6 oder die KUhlplatte 43 
ausgebildet sein. Das KUhlfluid wird Uber der KUhlplat- 
te 61 zugekehrte, mit der dritten Platte 53 einstUckig 
ausgebildete Stutzen 62, die sich an AbfUhrSf fnungen 63 

30 in der dritten Platte 53 anschliefien, in den AbfUhrka-- 
nal 12 zurUckgeleitet. Die StrOmungsrichtung des Ktihl- 
fluids ist wieder durch StrOmungspf eile angedeutet. 
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Bei dieser AusfUhrung der Verteilereinrichtung 54 ist 
die Gesamtktlhlfiache/ ohne den Raumbedarf wesentlich zu 
vergrdBern, doppelt so groii wie bei den vorherigen Aus- 
f tlhrungsbeispielen . 

5 

Fig. 9 stellt ein weiteres AusfUhrungsbeispiel der Er- 
findung dar, das einen KUhlteil einer KUhlvorrichtung 
Oder allein eine erf indungsgemaBe KUhlvorrichtung bil- 
den kann» Diese KUhlvorrichtung bzw. das Ktihlteil ent- 

10 halt wiederum eine erste Platte 71, eine zweite Platte 
72 und eine dritte Platte 73. Zwischen der ersten Plat- 
te 71 und der zweiten Platte 12, an diesen anliegend, 
ist eine vierte Platte 74 angeordnet. In der vierten 
Platte 74 ist ein etwa kammfdrmiger erster Durchbruch 

15 76 ausgebildet/ der den Zuftihrkanal 13 seitlich be- 

grenzt, wahrend die Flatten 71 und 72 ihn oben und un- 
ten begrenzen. Zwischen der zweiten Platte 72 und der 
dritten Platte 73, an diesen anliegend, ist eine ftinfte 
Platte 75 angeordnet, in der ein zweiter, etwa kaininar- 

20 tiger Durchbruch 77 ausgebildet ist. Dieser Durchbruch 
77 begrenzt den AbfUhrkanal 12 seitlich, wahrend die 
Flatten 72 und 73 ihn oben xind unten begrenzen. Jedem 
einer Kaitmizinke entsprechenden Zweig 78 des ersten 
Durchbruchs 76 ist wenigstens eine in einer Reihe ange- 

25 ordnete Gruppe 79 von Austrittsof fnungen 9 zugeordnet. 
Jede zwischen benachbarte Zweige 78 des ersten Durch- 
bruchs 76 ragende Zunge 80 der vierten Platte 74 ent- 
hait eine Gruppe 81 von AbfUhrof fnungen 82, die jeweils 
mit einer Abftlhrof fnung 10 in der ersten Platte 71 und 

30 einer AbfUhrof fnung 83 in der zweiten Platte 72 fluch- 
ten. Jede in einer Reihe liegende Gruppe von AbfUhroff- 
nungen 83 der zweiten Platte 72 ist jeweils einem einer 
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Kammzinke entsprechenden Zweig 84 des zweiten Durch- 
bruchs 77 zugeordnet. 

Zwischen der Ktihlplatte 6 und der ersten Platte 71, an 
5 diesen anliegend/ ist eine sechste Platte 86 angeord- 
net, in der LOcher 87 ausgebildet sind. Ober jedes die- 
ser L5cher 87 steht jeweils wenigstens eine der Gruppen 
79 von AustrittsSffnungen 9, hier zwei Gruppen 79/ und 
eine Gruppe von AbftihrSffnungen 10, hier die zwischen 

10 zwei benachbarten Gruppen 79 von AustrittsOf fnungen 9 
liegende Gruppe von Abftlhr«5f fnungen 10, mit der Ktihl- 
platte 6 in Verbindung. Der erste Durchbruch' 76 ist 
tiber in der zweiten, dritten und ftinften Platte 72, 73, 
75 ausgebildete, miteinander fluchtende LScher 88, 89 

15 und 90 mit einem (nicht dargestellten) EinlafianschluB 
und der zweite Durchbruch 77 tlber ein in der dritten 
Platte 73 ausgebildetes Loch 91 mit einem (nicht darge- 
stellten) AuslaBeinschluB verbunden. Die Flatten 6, 71- 
75 und 86 sind alle dicht miteinander verbunden, hier 

20 mittels Schra\iben, die durch LOcher 92 in den Flatten 
6, 71-75, 86 hindurchgeftihrt sind. ZusStzlich oder 
statt dessen kdnnen die Flatten 6, 71-75, 86 miteinan- 
der verklebt oder verschweiflt sein. 

25 Die Ktihlplatte 6 besteht wiederum aus Metall, kann aber 
auch wie die Ktihlplatte 43 in Fig. 6 ausgebildet sein. 

Der in Fig. 9 dargestellte Ktihlteil kann wiederum al- 
lein Oder zu mehreren in einem Gehause eingebaut und 
30 auf der Ktihlplatte 6 rait zu kuhlenden Leistungsbautei- 
len 5 versehen oder mit der Ktihlplatte 6 mit einem zu 
ktihlenden Fluid in Bertihrung gebracht werden. 
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Insgesamt hat der KUhlteil einen sehr flacheu/ kompak- 
ten und einfach herzustellenden Aufbau, wobei die Plat- 
ten 71-75 und 86 alle aus warmeisolierendem thermopla- 
stischen Kunststoff hergestellt sein kOnnen. Es ist 
5 aber auch mttglich, nicht nur die Ktlhlplatte 6, sondern 
auch die Platte 86 und die Platten 12^ 73 und 75 oder 
alle Platten 6, 71-75 und 86 aus Metall herzustellen. 

Fig. 10 stellt ein weiteres Ausfuhrungsbeispiel einer 

10 erfindungsgemaBen Ktlhlvorrichtung dar, bei dem auf ei- 
ner Ktlhlplatte 6, die zugleich die Deckplatte eines Ge- 
hauses 93 bildet, wenigstens ein elektronisches Lei- 
stungsbauteil 5 befestigt ist. Unter der Ktlhlplatte 6 
ist eine der Verteilereinrichtung 4 nach Fig. 2 xmd 3 

15 weitgehend - bis auf die Vertauschung von Zu- und Ab- 
ftihrkanal und damit eine Umkehr der Str5mungsrichtung - 
entsprechende Verteilereinrichtung 4' angeordnet. Durch 
ein Gebiase 94 wird Luft oder ein anderes Gas als Ktlhl- 
fluid am einen Ende des Gehauses 93 in den ZufUhrkanal 

20 13 geblasen und tlber den Abftlhrkanal 12 durch eine Off- 
nung 95 am anderen Ende des Gehauses 93 unmittelbar ins 
Freie geblasen. In diesem Fall schliefien sich die Aus- 
tritts5ffnungen 9 direkt am Zuftlhrkanal 13 an, wahrend 
die AbftlhrGffnungen 10 tlber den Zuftlhrkanal 13 durch- 

25 querende Rohrleitungen 96 mit dem Abftlhrkanal 12 ver- 
bunden sind. Prinzipiell ist daher lediglich die Stro- 
mungsrichtung des Ktlhlfluids gegentlber der nach dem er- 
sten Ausfuhrungsbeispiel umgekehrt. 
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Patentansprtlche 

Ktihlvorrichtung^ insbesondere ftlr elektronische 
Leistungsbauteile (5; 45), mit einer warmeleiten- 
den Ktlhlplatte (6; 43) auf seiten der {oder des) 
zu kUhlenden Mittel(s) und einer nahe bei der 
Ktlhlplatte (6; 43) angeordneten, plattenartigen 
Verteilereinrichtung (4; 54/ 4') fttr ein KUhl-- 
fluid, die auf ihrer der Ktlhlplatte (6; 43) zuge- 
kehrten Seite sine Vielzahl von Austritts5f fnungen 

(9) fUr das Kuhlfluid/ die in einem Abstand von 
der KUhlplatte (6; 43) angeordnet und auf diese 
gerichtet sind, und wenigstens eine AbftlhrOf fnung 

(10) fUr das KUhlfluid aufweist/ dadurch gekenn- 
zeichnet, dafl die Verteilereinrichtung (4; 54; 4') 
eine erste Platte (1; 71) , in der die Austritts- 
6f fnungen (9) und eine Vielzahl von Abftlhrdf fnun- 
gen (10) gleichmaflig verteilt sind, eine zweite 
Platte (2; 72) und eine dritte Platte (3; 53; 73) 
aufweist, die tibereinander angeordnet sind und von 



denen jeweils zwei Flatten (1/ 2; 2, 3; 1, 53; 2, 
53; 71, 72; 72, 73) einen mit alien AustrittsOf f- 
nxingen (9) verbxindenen ZufUhrkanal (13) und einen 
mit alien AbfUhrSf fnungen (10) verbundenen Abftlhr- 
kanal (12) begrenzen. 

Ktlhlvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet/ daB der Zuftlhrkanal (13) Uber Rohrlei- 
ttingen (17), die den AbfOhrkanal (12) durchqueren, 
mit den Austrittsdf fnungen (9) verb\inden ist und 
die AbfiihrSffnungen (10) direkt in den Abftthrkanal 
(12) mUnden. 

Ktlhlvorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daJi die zweite Platte (2) zwischen der 
ersten Platte (1) und der dritten Platte (3) ange- 
ordnet ist und die Rohrleitungen (17) einsttlckig 
mit der zweiten Platte (2) ausgebildet sind. 

Ktlhlvorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Rohrleitiangen (17) mit den Aus- 
trittsQffnungen (9) durch eine Steckverbindung 
verbunden sind. 

Ktlhlvorricht\ang nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi die Austrittsdf fn\angen (9) direkt an 
den Zuftlhrkanal (13) anschlieBen und die Abftihr- 
Gffnungen (10) tlber den Zuftlhrkanal (13) durchque- 
rende Rohrleitungen (55; 96) mit dem Abftlhrkanal 
(12) verbiinden sind. 



Ktlhlvorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi die zweite Platte (2) zwischen der 
ersten Platte (1) und der dritten Platte (3; 53) 
angeordnet ist und die Rohrleitungen (55) einsttik- 
kig mit der ersten Platte (1) ausgebildet sind. 

Ktlhlvorrichtiong nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet/ dafi die Rohrleitungen (55) durch eine 
Steckverbindung mit die zweite Platte (2) durch- 
setzenden L&chern (56) verbunden sind. 

Ktlhlvorricht\mg nach einem der Ansprliche 2 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, dafi die erste Platte (1) 
in einer durch die KUhlplatte (6) abgedeckten Off- 
nung (20) einer Deckplatte (21) eines Gehauses 
(22) eingesetzt, die zweite Platte (2) in einer 
Offnung (23) einer Zwischenplatte (24) des Gehau- 
ses (22) eingesetzt und die dritte Platte (3) 
durch eine Bodenplatte des GehSuses (22) gebildet 
ist. 

Ktlhlvorrichtung nach Anspruch 6 oder 7, dadurch 
gekennzeichnet, dafi die dritte Platte (53) mit auf 
eine zweite KUhlplatte (61) gerichteten Austritts- 
Offnungen (59) versehen ist, die ilber den Abftlhr- 
kanal (12) und die zweite Platte (2) durchquerende 
Rohrleitungen (58) mit dem Zuftihrkanal (13) ver- 
bunden sind, und dafi die dritte Platte (53) zxm 
Abftihrkanal (12) fUhrende Abftlhr5f fnungen (63) 
aufweist. 



KiAhlvorrichtixng nach einem der Ansprtlche 2 bis 9/ 
dadurch gekennzeichnet, daB jede Ktihlplatte (6) 
aus Metall besteht und wenigstens die zweite Plat- 
te (2; 72) und die dritte Platte (3; 53; 73) sowie 
die Rohrleitungen (17; 55; 58) aus warmeisolieren- 
dem, thermoplastischen Kunststoff bestehen. 

KOhlvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet , dafi zwischen der ersten Platte (71) und 
der zweiten Platte (72) , an diesen anliegend, eine 
vierte Platte (74) angeordnet ist, in der ein etwa 
kammfSrmiger erster Durchbruch (76) den Zufahrka- 
nal (13) seitlich begrenzt, daB zwischen der zwei- 
ten Platte (72) und der dritten Platte (73), an 
diesen anliegend, eine ftinfte Platte (75) angeord- 
net ist, in der ein etwa kammfOJnniger zweiter 
Durchbruch (77) den AbfUhrkanal (12) seitlich be- 
grenzt, daB jedem einer Kammzinke entsprechenden 
Zweig (78) des ersten Durchbruchs (7 6) wenigstens 
eine Gruppe (79) von Austrittsof fnungen (9) der 
ersten Platte (71) zugeordnet ist, daB jede zwi- 
schen benachbarte Zweige (78) des ersten Durch- 
bruchs (76) ragende Zunge (80) der vierten Platte 
(74) eine Gruppe (81) von AbfUhrof fnungen (82) 
aufweist, die jeweils mit einer Abftihrof fnung (10) 
in der ersten Platte (71) und einer AbftihrOf fnung 
(83) in der zweiten Platte (72) fluchten, und daB 
jede Gruppe von AbfUhrOf fnungen (83) der zweiten 
Platte (72) jeweils einem einer Kammzinke entspre- 
chenden Zweig (84) des zweiten Durchbruchs (77) 
zugeordnet ist» 
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12 • Ktlhlvorrichtung nach Anspruch 11/ dadurch gekenn- 
zeichnet/ daU zwischen der KUhlplatte (6) und der 
ersten Platte (71), an diesen anliegend, eine 
sechste Platte (86) angeordnet ist, in der Locher 

(87) ausgebildet sind, und daB tiber jedes dieser 
LOcher (87) jeweils wenigstens eine der Gruppen 

(79) von Austrittsaffnungen (9) und Abftihroff nun- 
gen (10) der ersten Platte (71) mit der KUhlplatte 

(6) in Verbindung steht. 
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13. Ktlhlvorrichtung nach Anspruch 11 Oder 12, dadurch 
gekennzeichnet, dal5 der erste Durchbruch (76) tlber 
in der zweiten, dritten und fUnften Platte (72, 
73, 75) ausgebildete, miteinander fluchtende L6- 
15 Cher (88-90) mit einem EinlaBanschlufl und der 

zweite Durchbruch (77) tiber ein in der dritten 
Platte (73) ausgebildetes Loch (91) mit einem Aus- 
laflanschluB verbunden ist. 

20 14. Ktlhlvorrichtung nach einem der Ansprtlche 11 bis 

13, dadurch gekennzeichnet, daB die Flatten dicht 
miteinander verbunden sind. 

15. Ktlhlvorrichtung nach einem der Anspruche 11 bis 
25 14, dadurch gekennzeichnet, daB wenigstens die er- 

ste bis ftinfte Platte (71-75) aus Kunststoff oder 
Metall bestehen und die Ktihlplatte (6) aus Metall 
besteht . 
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Zusammenf assung 

Eine Ktihlvorrichtung hat eine warmeleitende Ktlhlplatte 
(6) auf seiten zu kUhlender elektronischer Leistungs-- 
bauteile (5) und eine plattenartige KUhlfluid- 
Verteilereinrichtung (4) • Die Verteilereinrichtung hat 
5 auf ihrer der Ktihlplatte (6) zugekehrten Seite Ktihl- 
f Iuid-Austritts5ffnungen (9), die mit Abstand von der 
KUhlplatte (6) angeordnet und auf diese gerichtet sind. 
Ferner enthalt die Verteilereinrichtung (4) wenigstens 
eine Abftihrof fnung (10) fUr das KOhlfluid* Damit die J 

10 KUhlvorrichtung fUr verschiedenste Formen von Lei- 

stungsbauteilen geeignat ist, eine gleichmaBige KUhlung 
auf der gesamten Kuhlfiache ftlr Leistungsbauteile in 
verschiedenster Form und Anzahl sichergestellt und die 
KUhlvorrichtung einfacher herstellbar ist, enthSlt die 

15 Verteilereinrichtung (4) eine erste Platte (1), in der 
die Austrittsof fnungen (9) und eine Vielzahl von Ab- 
fOhrdDffnungen (10) gleichmaflig vert exit sind, eine 
zweite Platte (2) und eine dritte Platte (3), die tlber- 
einander angeordnet sind, wobei jeweils zwei Flatten 

20 (1, 2; 2, 3) einen mit alien AustrittsOf fnungen (9) 
verbundenen Zuftihrkanal (13) und einen mit alien Ab- 
fUhrof fnungen (10) verbundenen Abftihrkanal (12) begren- 
zen. 



25 Fig* 2 
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